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Etdsuojelu

Suomen uhanalaisten luonnonkasvien ex situ
-suojelu osaksi lajiensuojelun kokonaisuutta

Marko Hyvérinen

Uhanalaisten kasvien suojelu on viime vuosina kehittynyt nopeasti kaik-
kialla maailmassa, ja ex situ -suojelun, suomalaisittain etasuojelun, mene-
telmat ovat vakiintumassa osaksi lajinsuojelun kokonaisuutta. Suomessa
kehitys on lahtenyt kayntiin mydhaéan, mutta Luonnontieteellisen keskus-
museon kasvitieteen yksikon koordinoiman ESCAPE-projektin ansiosta
uhanalaisten kasvien ex situ -suojelussa voidaan Suomessakin saavuttaa
kansainvalisesti sovitut méaératavoitteet.

uonnonkasvin suojelemista
I muualla (ex) kuin sen kasvu-

paikalla (situ) voidaan tar-
kastella sen mukaan, mitd suojelul-
la tavoitellaan. Jos pyrkimyksend
on kasvilajin tai populaation nykyi-
sen geneettisen monimuotoisuuden
varastointi mahdollisimman pitkén
aikaa, ovat erilaiset kasvin luon-
nolliseen dormanssiin tai sen fysio-
logian hidastamiseen perustuvat
menetelmdt  kiyttokelpoisimpia.
Jos taas tavoitteena on kasvin lisdd-
minen ja materiaalin nopea kiyt-
toonotto esimerkiksi luontoon pa-
lauttamiseksi tai populaatioiden
vahvistamiseksi, ovat aktiiviseen
kasvatukseen perustuvat menetel-
mét tarpeen.

Siemenid voidaan varastoida pit-
kéaankin kuivattuina ja puhdistettui-
na normaalissa pakastinlampotilas-
sa (—18 °C). Teknisesti pidemmiille
viety menetelmid on kryosdilytys,
jossa kuivattuja siemenid, pakka-
sen kestdviksi késiteltyja solukoita
tai kasvin osia voidaan siilyttds jo-
pa —160 °C:n lampdtilassa joko
nestemdisessd typessa tai sen kaa-
sufaasissa  (esimerkiksi Reed
2008). Kryosiilytys on tarpeen, jos
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kasvi ei tee sellaista siementd, joka
kestdd kuivaamisen ja sdilyttdmi-
sen pakastettuna, Osa uhanalaisista
lajeista ei tuota siemenié lainkaan
tai niin harvoin, ettd sen odottami-
nen ei ole suojelun kannalta mah-
dollista.

Vanhin ja edelleen eniten kiytet-
ty kasvatusmenetelma on kasvin si-
joittaminen osaksi eldvia kasvitie-
teellistd kokoelmaa. Useissa kasvi-
tieteellisissd puutarhoissa on erik-
seen kotimaan kasvien osasto, jon-
ne sijoitetaan myos uhanalaisia la-
jeja. Usein siirtoa edeltdd taimikas-
vatusvaihe, jossa varmistetaan ai-
neiston riittdvyys. Uhanalaisten
luonnonkasvien puutarhakasvatuk-
sen yhtend ongelmana on arveltu
olevan populaatioiden pienuudesta
ja geneettisestd kapeudesta johtuva
alttius geneettiseen satunnaisajau-
tumiseen (Briitting ym. 2013). Kei-
notekoinen ympéristd voi myos
ohjata evoluutiota suuntaan, joka ei
valttdimadttd edistd sopeutumista
luonnonympéristoén (Ensslin ym.
2011). Néitd ongelmia voivat kui-
tenkin véhentdd huolellinen suun-
nittelu ja keinotekoisen ympéristén
rakentaminen  mahdollisimman
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luonnonmukaiseksi (Hoban &
Schlarbaum 2014; kuva 1).
Kasvien lisddminen solukoista
mikrolisdykselld (in vitro) voi jois-
sakin tapauksissa olla tehokas me-
netelmd yksittdisten genotyyppien
monistamiseksi ja siten populaa-
tioiden vahvistamiseksi. Pitkéai-
kaiseen sdilytykseen sekéin ei ko-
vin hyvin sovellu, koska se kérsii
osittain samoista mikroevoluutio-
ongelmista kuin muu kasvatus kei-
noympdristossd. Erityisend huole-
na on kasvatusten kontaminoitumi-
nen bakteereista tai sienistd. Aikaa
mydten voi kasautua my0s erilaisia
kehityshiirioitd, fysiologisia ongel-

Kuva1 Ruijanesikko (Primula nutans ssp. fin-

marchica var. jokelae) keinotekoisella merenran-
nalla Oulun yliopiston kasvitieteellisessa puutar-
hassa.
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mia sekd epigeneettisid muutoksia
(Bairu & Kane 2011).

Ex situ -suojelun kansainvalinen
tausta

Luonnonkasvien ex situ -suojelun
tavoitteet on asetettu kansainvili-
sessé kasvistonsuojelustrategiassa,
joka julkaistiin ensimmadisen ker-
ran 2002 ja uudistettuna 2010
(Convention on Biological Diversi-
ty 2012). Kasvistonsuojelustrategia
esittdd yksityiskohtaiset ja konk-
reettiset tavoitteet, joiden avulla
pysdytetddn kasvikunnan biologi-
sen monimuotoisuuden vihenemi-
nen. Siten se konkretisoi biologista
monimuotoisuutta koskevaa YK:n
yleissopimusta (United Nations
1992). Muiden sopimuksen allekir-
joittajavaltioiden tavoin Suomi on
sitoutunut  kasvistonsuojelustrate-
gian tavoitteisiin.

Kasvistonsuojelustrategian uu-
simmassa versiossa on asetettu ta-
voitteeksi, ettd vuoteen 2020 men-
nessé vahintdidn 75 % uhanalaisista
kasvilajeista saadaan ex situ -suoje-
lun ja 20 % palautus- ja entistdmis-
hankkeiden piiriin. Kansalliset
luonnonsuojeluviranomaiset  seu-
raavat tavoitteen toteutumista ja ra-
portoivat siitd Convention on Bio-
logical Diversityn sihteeristolle.

Kasvistonsuojelustrategian val-
mistelussa oli  kasvitieteellisten
puutarhojen panos alusta alkaen
vahva. Kansainvilinen kasvitie-
teellisten puutarhojen kattojarjestd
(Botanic Gardens Conservation In-
ternational, BGCI) on toiminut
vuodesta 1987 alkaen luonnonkas-
vien in situ- ja ex situ -suojelun
edistimiseksi. BGCI:n jdsenistd
koostuu yli 500 kasviticteellisesté
puutarhasta 96 maassa. Jérjestd on
yksi kansainvilisen kasvistonsuo-
jelustrategian valmistelijoista, ja
my0ds se seuraa kasvistonsuojelu-
strategian tavoitteiden toteutumista
eri maissa mm. kasvitieteellisten
puutarhojen yhteisen kasvitietotie-
tokannan avulla.

Luonnonkasvien ex situ -suojelun
alkutaival Suomessa

Kansainvilisen esimerkin mukai-
sesti herittiin Suomessakin ex situ
-suojelun tarpeellisuuteen ensim-
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Kuva2 Uhanalaisten ex situ suojeltujen luonnonkasvitaksonien maéra Suomen kasvitieteellisissa
puutarhoissa uhanalaisuusluckittain vuonna 2009 (Miranto ym. 2012). — Turku = Turun yliopisto,
Joensuu = [t&-Suomen yliopisto, Luomus = Luonnontieteellisen keskusmuseon Kumpulan puutarha,
Oulu = Qulun yliopisto. NT = silméllapidettava, VU = vaarantunut, EN = erittain uhanalainen, CR = &a-
rimmaisen uhanalainen, RW = alueellisesti havinnyt luonnosta.

mdisend kasviticteellisten puutar-
hojen piirissd. Vaikka Suomi olikin
2002 virallisesti sitoutunut kan-
sainviliseen kasvistonsuojelustra-
tegiaan, ei mitddn konkreettista ol-
lut tehty ex situ -suojelun edistdmi-
seksi  2000-luvun ensimmadiselld
vuosikymmenelld. Tuolloin ei otlut
edes kaytettdvissd tarkkaa tietoa
siitd, mikd uhanalaisten luonnon-
kasvien ex situ -suojelun tilanne
Suomessa on. Suomen kasvitieteel-
lisissd puutarhoissa tiedettiin ole-
van uhanalaisia luonnonkasvikan-
toja osana ulkokokoelmia ja mikro-
lisdyskantoina, mutta tietoa ei ollut
kootusti saatavilla. Jostain syysti
Maunderin ym. (2001) julkaiseman
Euroopan laajuisen kyselytutki-
muksen mukaan Suomen kasvitie-
teellisissd puutarhoissa ei ollut
kaytanndssd lainkaan uhanalaisia
lajeja. Kysymyksessd lienee kui-
tenkin ollut 1&hinnd tiedon puute
eikd todellinen tilanne.
Ensimmainen perustecllinen sel-
vitys Suomen luonnonkasvien ex
situ -suojelusta tehtiin  vuonna
2009 (Miranto ym. 2012) osana
Suomen ymparistokeskuksen koor-
dinoimaa EU LIFE+ -rahoitteista
VACCIA-projektia. Hankkeen Ou-
lun yliopiston johtamassa tyopake-
tissa kéytiin lapi kaikki suomalais-
ten kasvitieteellisten puutarhojen
sekd muiden mahdollisten toimijoi-

den ylldpitimét uhanalaisten luon-
nonkasvien ex situ -kokoelmat.

Miranto ym. (2012) saivat sel-
ville, ettdi Suomen uhanalaisia
luonnonkasveja oli suojeltuina ex
situ yhteensé 56 putkilokasvitakso-
nia, joita edusti 77 kantaa. Tarkas-
telluista 314 taksonista tima oli siis
vain 18 %. Kun tarkastelu rajoitet-
tiin pelkdstddn kolmeen uhanalai-
simpaan IUCN-luokkaan (vaaran-
tunut, erittdin uhanalainen ja 8-
rimmadisen uhanalainen, 180 takso-
nia), oli ex situ suojeltujen taksoni-
en mddrd suhteellisesti vieldkin
pienempi (26 kpl, 14 %).

Mirannon ym. (2012) mukaan
Suomen uhanalaisten kasvien ex si-
tu -suojelu on yksinomaan yliopis-
tojen kasvitieteellisten puutarhojen
varassa. Niistd selvidsti eniten
uhanalaisia taksoneita oli Oulun ja
Helsingin kasvitieteellisissd puu-
tarhoissa; Itdi-Suomen ja Turun yli-
opistojen kasvitieteellisissa puutar-
hoissa oli sdilytyksessd molemmis-
sa kolme taksonia. (Kuva 2.)

Kansallinen ex situ
-suojelustrategia ja
-toimintaohjelma

VACCIA-projektin tyopaketin paé-
midrdnd oli tuottaa suunnitelma
siitd, miten suomalaiset uhanalaiset
kasvilajit saadaan silloista tilannet-
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ta paremmin integroidun ex situ- ja
in situ -suojelun piiriin. 2011 jul-
kaistu kansallinen ex situ -suojelu-
strategia ja -toimintachjelma (Hy-
varinen ym. 2011) sisélsi viisi paa-
tavoitetta: 1) varmistaa olemassa
olevien ex situ -kokoelmien séily-
minen ja laatu, 2) lisdtd ex situ suo-
jeltujen taksonien ja kantojen méaa-
rdd, 3) kehittdd boreaalisen ja ark-
tis-alpiinisen lajiston ex situ -suoje-
lumenetelmid, 4) kdyttdd ex situ
suojeltua materiaalia palautuksissa
luontoon ja ennallistamisessa ja 5)
hyodyntaa ex situ -kokoelmia kou-
lutuksessa ja valistuksessa. Pddta-
voitteiden saavuttamiseksi esitet-
tiin neljétoista konkreettista toi-
menpidettd, joiden tdytdntdénpa-
nossa olisivat mukana Suomen
kasvitieteelliset puutarhat ja niiden
emoyliopistot, ympéristShallinto,
Luonnontieteellinen keskusmuseo,
Maatalouden tutkimuskeskus sekd
Metsdhallitus.

Kansallinen ex sifu -suojelustra-
tegia ja -toimintaohjelma oli en-
simméinen kdytdnndn suunnitelma
siitd, miten Suomi voisi saavuttaa
ex situ -suojeluvelvoitteensa, mutta
sen asema ei ollut virallinen. Val-
tioneuvoston 2012 tekemdssé peri-
aatepditoksessd Suomen luonnon
monimuotoisuuden suojelun ja
kestivin kdyton strategiasta vuo-
siksi 2012—20 kuitenkin viitattiin
kansalliseen ex sifu -suojelustrate-
giaan ja -toimintaohjelmaan seké
sen suosituksiin luonnonkasvien ex
situ -suojelun tehostamisesta. Val-
tioneuvoston hyvaksymén strate-
gian toteuttamista varten julkaistiin
2013 Suomen luonnon monimuo-
toisuuden suojelun ja kestivéin
kdyton toimintaohjelma vuosiksi
2013—20. Toimintaohjelman toi-
menpiteesséd 31 on paitsi luonnon-
kasvien ex situ -suojeluun varautu-
mista koskeva ponsi myds ilmais-
tuna tarve tutkia levidmisen avusta-
mista (engl. assisted migration):
”Varaudutaan sdilyttiméén ilmas-
tonmuutoksen vakavimmin uhkaa-
mia elidlajeja luonnonympéristdjen
ulkopuolella (ex situ). Selvitetdan
tarpeita ja mahdollisuuksia siirtda
eliditd ilmaston muuttumisen tah-
dissa (ns. avustettu levidminen).”
Téamén toimenpiteen vastuutahoik-
si toimintaohjelmassa miéritetiin
opetus- ja kulttuuriministerid, ym-
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péristdministerid sekd maa- ja met-
sdtalousministerio.

ESCAPE-hanke kdynnisti
systemaattisen luonnonkasvien ex
situ -suojelun

Suomen luonnonkasvien ex sifu
-suojelun merkittdvéd edistysaskel
oli Luonnontieteellisen keskusmu-
seon koordinoiman ESCAPE-
hankkeen (ex-situ conservation of
Finnish native plant species) saa-
ma rahoitus LIFE+ Biodversity
-ohjelmasta. Hankkeen kokonais-
budjetti on noin kaksi miljoonaa
euroa, ja se kestdd viisi vuotta (1.
9. 2012—31. 8. 2017). Luonnon-
tieteellisen keskusmuseon lisdksi
hankkeeseen osallistuvat Oulun
yliopiston kasvitieteellinen puutar-
ha, Suomen ympéristokeskus sekd
Metsdhallituksen luontopalvelut.
Ympéristoministerid  osallistuu
hankkeeseen osarahoituksella.

Hanke toteuttaa Suomen kansal-
lista uhanalaisten kasvilajien ex si-
tu -suojelustrategiaa ja -toiminta-
ohjelmaa. Tarkoituksena on ennen
kaikkea vakiinnuttaa ex situ -suoje-
lu luonnonsuojelun keinovalikoi-
maan siten, ettd toiminta jatkuu ja
laajenee hankkeen jélkeenkin. Ta-
hén pyritddn siten, ettd ex situ suo-
jeltujen lajien kokoelma ei muo-
dosta hallinnollisesti erillistd ko-
koelmaa, vaan se on osa Luonnon-
tieteellisen keskusmuseon kasvitie-
teen yksikon hallinnoimaa eldvien
kasvien kansalliskokoelmaa ja Ou-
lun yliopiston kasvitieteellisen
puutarhan kokoelmaa. Hankkeessa
on useita vilitavoitteita, mutta ko-
ko ex situ -suojelun kannalta tih-
tdin on vuodessa 2020, johon men-
nessé kansainvilisen kasvistonsuo-
jelustrategian tavoitteeksi ascttama
75 %:n aste ex situ suojeltujen
uhanalaisten lajien maérdssi pyri-
tddn saavuttamaan.

Suomen uhanalaisten kasvien ex
situ -suojelun keskeiset keinot ovat
siemenpankkisdilytys, séilytys
puutarhakokoelmissa seki sdilytys
kasvisolukkona. Helsingin Kum-
pulan kasvitieteellisen puutarhan
yhteyteen on perustettu uhanalais-
ten kasvilajien siemenpankki, jossa
sdilytetddn suuri osa uhanalaisista
lajeista. Oulun yliopiston kasvitie-
teellisen puutarhan mikrolisdysla-

boratorio sekd kryosiilytysyksikkd
puolestaan huolehtivat niistd lajeis-
ta, jotka eivdt tuota varastointikel-
poisia siemenid. Sekd Kumpulan
ettd Oulun kasvitieteellisessd puu-
tarhassa kasvatetaan uhanalaisia la-
jeja myds ulkokokoelmassa. Var-
muuden vuoksi pyritidn yksittdisid
taksoneita sdilyttdmain useilla me-
netelmilld samanaikaisesti. Sie-
menpankissa sdilytettivistid sie-
meneristd ldhetetddn aina myds
duplikaatit Englantiin Kew’n kas-
vitieteellisen puutarhan hallinnoi-
maan Millennium Seed Bank -sie-
menpankkiin.

Luonnonkasvien ex situ -suojelun
kehittdminen ESCAPE-hankkeessa

Ensimmaéinen kehityskohde uhan-
alaisten kasvilajien osalta on ollut
paitdksenteko siitd, mitd materiaa-
lia tulee keritd ja miten ex situ
-suojelu on sopusoinnussa in situ
-suojetun kanssa. [UCN on listan-
nut joukon periaatteita sekd viiden
kohdan paitoksentekokaavion
(IUCN/SSC 2014) téta varten. Té-
mén kaavion ennakkoon tiedossa
olleita periaatteita soveltaen ES-
CAPE-projektissa on laadittu prio-
riteettilista Suomen uhanalaisten
taksonien ex sifu -suojelua varten
(Ryttdri  2013). Prioriteettilistan
laadinnassa on kéytetty kahtatoista
kriteerid, joista Rassin ym. (2010)
mukainen uhanalaisuusluokka sai
suurimman painoarvon. Myds yk-
sittéistd taksonia uhkaavat tekijit
sekd uhanalaisuus muualla on otet-
tu huomioon (Ryttdri ym. 2013).
Olennainen tekijd kasvien moni-
muotoisuuden sdilyttdmisen kan-
nalta on riittdvé geneettinen edus-
tavuus. Koska resurssit useimmiten
eivit riitd kasvipopulaatioiden ge-
neettisen rakenteen tutkimiseen,
joudutaan keruuochjeissa tyytymain
olemassa olevaan tietoon ja nyrkki-
sdantdihin. Ex situ -suojelussa pi-
detddn yleisesti suositeltavana vi-
hintdén viiden populaation ja vi-
hintdédn viidenkymmenen geneetti-
sen yksilon siementen kerddmista
(ENSCONET 2009). Todellinen
geneettisesti edustava keruuméaré
ja -laajuus vaihtelee hyvin paljon
kasvin lisddntymisjdrjestelmin mu-
kaan: Risti- ja tuulipdlytteisistd
kasveista voi saada edustavan

Luonnon Tutkija 4 -2015 119, vsk.

otoksen hyvinkin pienestd médris-
td populaatioita. Suurin osa itsepd-
lytteisten tai pelkéstdan kasvulli-
sesti lisddntyvien kasvien geneetti-
sestd vaihtelusta on puolestaan po-
pulaatioiden vilist4, ja siksi otok-
sen tulisi kattaa suurempi médrd
populaatioita. (Marshall & Brown
1983; Broadhurst ym. 2008.)

Viiden populaation sddntéd ei
usein voi soveltaa kaikkein uhan-
alaisimpiin taksoneihin, koska po-
pulaatioita ei valttdmittd ole kuin
yksi ainoa. Keréttivien siementen
mAdrdd rajoittaa myos se, ettd ke-
ruu ei saa vahingoittaa populaation
elinkykyd, ja siksi se on rajoitettu
viidesosaan kypsistd siemenisté ke-
ruuhetkelld (ENSCONET 2009).
ESCAPER tavoitteena on koota yh-
tendiset suomalaisten uhanalaisten
lajien keruuta koskevat suosituk-
set, joissa otetaan huomioon kaikki
saatavilla oleva oleellinen biologi-
nen tieto.

Puutarhasiilytyksen olojen ke-
hittdminen mahdollisimman luon-
nonmukaiseksi (Hoban & Schlar-
baum 2014) ei ole ainoa ulkopuu-
tarhoissa sdilyttdmisen edellytys.
Puutarhoissa on tdrkedd estdd
uhanalaisten taksonien risteytymi-
nen ldhilajien tai viljeltyjen suku-
laistensa kanssa. Tdma vaatii usein
esimerkiksi kukintojen tai siemen-
kotien poistamista.

Solukkoviljelyn ja solukkojen
kryosdilytyksen kehittdminen on
osa projektia, koska yksi uhanalai-
suuden syistd voi olla heikko su-
vullinen lisééntyminen. Osa uhan-
alaisista kasveista, kuten erittdin
uhanalainen pohjansorsimo (Arc-
tophila fulva var. pendulina), ei tee
lainkaan elévid siemenid.

Uutta ESCAPE-hankkeessa on
sammalten ex situ -suojelumenctel-
mien kehittdiminen. Sammalten
suojelu on aiemmin perustunut pel-
késtédn esiintymien suojeluun, ei-
k& sammalia ole maassamme lain-
kaan ex situ -kokoelmissa. Hank-
keessa on tavoitteena kehittdd me-
netelmid sekd uhanalaisten sam-
mallajien suojelun suunnitteluun
ettd varsinaiseen ex situ -kasvatuk-
seen. Kaisaniemen kasvitieteelli-
seen puutarhaan perusteilla ole-
vaan sammalpuutarha antaa tilai-
suuden sammalten hallitun puutar-
hakasvatuksen testaamiseen.
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Kuva 3 Isonuijasammalen in vitro -kasvatusta
on kehitetty kayttdmalla ensin sen yleista [dhisu-
kulaista kairasammalta (Meesia triquetra, kuvas-
sa).

Uhanalaisten sammalten in vitro
-lisddmistd on aiemmin tutkittu
Kew’n kasvitieteellisessd puutar-
hassa (Rowtree 2006), ja hyvié ko-
kemuksia on jo saatu isonuijasam-
malesta (Meesia longiseta; kuva
3).

Ex situsta in situun

Ex situ -suojelun perimmadisend ta-
voitteena on turvata kasvilajien ge-
neettinen monimuotoisuus luon-
nonympéristossi. Siksi ESCAPE-
projektissa testataan uhanalaisten
kasvien istuttamista sellaisille kas-
vupaikoille, mistd ne ovat hivin-
neet, kiyttien ex situ -oloissa lisit-
tyd ftai sdilytettyd materiaalia.
Hankkeen aikana on istutettu yh-
teensd yhdeksédn uutta uhanalaisten
putkilokasvien populaatiota (meri-
tatar [Polygonum oxyspermum],
lettohernesara [Carex viridula var.
bergrothii], itdmerenlaukkaneilik-
ka [Armeria maritima ssp. interme-
dia), luhtaorvokki [Viola uliginosal)
ja turjanhorsma [Epilobium laesta-
dii]) sekd isonuijasammalen popu-
laatiota. Niiden populaatioiden
menestymistd seurataan vuosittain
ja useita vuosia projektin pattymi-
sen jilkeen.

Kolmesta lajista (perimerenma-
runa [Artemisia campestris ssp.
bottnical, talvikkipaju [Salix pyro-
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lifolia] ja ronsysorsimo [Puccinel-
lia phryganodes)) siirretiddn kusta-
kin kokeeksi kolme populaatiota
uusille kasvupaikoille (avustetaan
levidamistd). Namid kokeet eivit
tdysin vastaa Hallforsin ym. (2014)
uutta médritelméaa levidmisen avus-
tamisesta, koska kaikissa tapauk-
sissa ei ollut mahdollista 16ytdé uu-
sia kasvupaikkoja alueilta, jotka
vastaavat lajin levidmissuuntaa il-
maston ldmmetessd. Siksi osaa
néistd kokeista voidaan pitéd ldhin-
néd muunlaisina luonnonsuojelutar-
koituksessa tehtyind siirtoistutuksi-
na. Kaikissa tapauksissa siirtomat-
ka on melko lyhyt (10—65 km),
joten ilmastoerot lahtGpopulaation
ja uusien populaatioiden vélilla ei-
vit liene kovin merkittdvia.

Seka uudelleenistutusten etti le-
vidmisen avustamisen kokeiden
tarkoituksena on biologisen tiedon
kerddmisen lisdksi ympérist6lain-
sddddnnon soveltamisen testaami-
nen. Esimerkiksi levidimisen avus-
taminen on niin uusi luonnonsuoje-
lubiologinen menetelmd, ettd sitd
ei ole milldén tavalla otettu huomi-
oon nykyisessd lainsddddnndssi
(Vaara 2014). Siksi lupamenettelyt
ja lupien my6ntdmisen perustelut
antavat tietoa, jota voidaan tarvita
tulevaisuudessa lainsddddnnén ke-
hittdmisessa.

Luonnonkasvien ex situ -suojelun
kokonaiskuva ja tulevaisuus
Suomessa

Tarkasteltaessa ex sifu suojeltujen
uhanalaisten putkilokasvien mé&a-
rdd voidaan nidhdd, miten merkitti-
va vaikutus 2012 alkaneella ES-
CAPE-hankkeella on ollut tilan-
teen korjaamisessa (kuva 4).
2009—12 wvallinneeseen tasoon
nihden suojeltujen taksonien méad-
rd on yli kolminkertaistunut, ja
projekti onkin saavuttanut tdssi
suhteessa tavoitteensa edelld aika-
taulusta. Samaan aikaan tak-
sonimddrin lisddmisen kanssa on
kantapopulaatioiden absoluuttinen
ja suhteellinen médrd kasvanut
merkiftavisti. Toki kantojen méaré
ei ole ldhellakddn nyrkkisddntod
“viisi populaatiota taksonista”,
koska taksonien keruussa on ase-
tettu etusijalle kaikkein uhanalai-
simmat lajit.
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Luonnontieteellisen keskusmu-
seon Kumpulan ja Kaisaniemen
kasvitieteellisissd puutarhoissa oli
vuoden 2015 lokakuussa yhteensd
137 uhanalaista taksonia suojeltui-
na ex situ. Niistd siemenpankissa
oli 118 ja ulkokokoelmissa ja tai-
mistossa 51 taksonia. Oulun yli-
opiston kasvitieteellisen puutarhan
kokonaism#idrd oli 65 taksonia,
joista 27 oli solukkolisdyksessd ja
13 kryosdilytyksessi.

Jos ex situ suojeltujen taksonien
méérin (157) vertailukohdaksi ote-
taan Mirannon ym. (2012) kéytta-
mi luku uhanalaisten luonnonkas-
vitaksonien kokonaismédréstd Suo-
messa (311), on niisti ex situ suo-
jeltuina tdlld hetkelld noin puolet.
Siitd on vield paljon matkaa kan-
sainviliseen 75 %:m tavoitteeseen
vuoteen 2020 mennessd, mutta ai-
kaa on vield puoli vuosikymmenta.
Tiérkeintd on saada kaikkein uhan-
alaisimmat taksonit mahdollisim-
man pian ex situ -suojelun piiriin.
Tamén jilkeen voidaan keskittyd
varmistamaan niiden  sdilytys
useammalla eri menetelmélld sekd
varmistaa usean vuoden keruilla
geneettisesti riittdvin suuri otanta.
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Etdsuojelu

Pelto- ja puutarhakasvien monimuotoisuuden

suojelu Suomessa

Elina Kiviharju

Kasvien geneettisen monimuotoisuuden kokonaisuus kasittaa luonnonva-
raisten kasvilajien lisaksi viljeltyjen kasvilajien monimuotoisuuden. Yhdis-
tyneiden kansakuntien elintarvike- ja maatalousjarjeston (FAO:n) maéritel-
man mukaan viljelykasvien geenivarat ovat sellaista kasviperaista geneet-
tistdi materiaalia, joka on tai saattaa olla elintarviketuotannon ja maatalou-
den kannalta arvokasta. Niiden varaan perustuu kasvintuotantomme.

iljelykasvilajien luonnolli-

set  monimuotoisuuskes-

kukset voivat olla maantie-
teellisesti kaukana. Esimerkiksi
ohran ja kauran osalta ne sijaitsevat
Léhi-idédssd ja perunan osalta Ete-
14-Amerikassa. Vaikka suojelutyti
tehdiddn nailldkin alueilla, se ei ta-
kaa, ettd juuri ne geenimuodot, joi-
ta tarvitaan Suomen viljelyoloissa,
pysyvit tallessa. Suomessa menes-
tydkseen viljelykasvien on tiytynyt
sopeutua pitkdén pdivdin ja hyvin
lyhyeen kasvukauteen. Lisdksi mo-
nivuotisten kasvien on selviydytté-
vil pitkistd talvista, joiden lAmpoti-
lat voivat olla hyvin vaihtelevia.
Suojana voi olla lumipeite, mutta
el valttdmdttd ole. Suomen kasvu-
oloissa kestdvyytensd osoittaneet
viljelykasvien kannat ovat meille
erityisen arvokas osa ndiden lajien
geneettistd monimuotoisuutta.

Viljely Suomessakin juontaa kauas
historiaan

Ensimméiset merkit viljanviljelys-
td Suomen alueella ajoittuvat esi-
historialliselle ajalle, useiden tu-
hansien vuosien taakse. Tété todis-
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Elina Kiviharju / Luken arkisto

tavat mm. Turun Niuskalan Kiu-
kaisten kulttuurin aikaiset hiilty-
neet ohranjyviét ja siiteplyloydok-

Kuva 1

sesta ominaisuuksien kenttaevaluointia varten.

set (Vuorela & Lempidinen 1988).
Ruis taas lienee tullut Suomeen
rikkaviljana muun syysviljan jou-
kossa ja valikoitunut tdalld hauras-
lapakkoisesta rikkarukiista sitked-
lapakkoiseksi viljarukiiksi (Ahokas
2010). Vanhat viljelykasvikannat
olivat luonnonvalinnan ja viljelijéi-
den tekemén valinnan seurauksena
muovautuneita  maatiaiskantoja.
Risteytysjalostuksen alkaessa
1900-luvun  alkupuolella ndmi
maatiaisviljat korvautuivat vahitel-

Suomalaista alkuperaé oleva harkapapukanta, joka tilattiin Pohjoismaiden geenivarakeskuk-
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