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Introduktion

Traditionellt artskydd racker inte mera

Naturskydd har traditionellt varit riktat framst till skydd av mangfaldiga livsmiljéer som har blivit utanfor
manniskans verksamhet. Savél tropiska regnskogar, korallrev som arktisk tundra lider av verksamhet
orsakad av ménniskan som forandrar den ursprungliga naturen. Fast skyddet av livsmiljoer ar den
huvudsakliga och vasentliga formen av naturskydd, har det véckts en radsla som foljd av den globala
miljoférandringen, att endast det racker inte att skydda arter. Darfor utvecklar man nya satt med hjélp av
vilka man kan frdmja artskyddet. Ex situ-bevaringsprojektet ESCAPE &r ett exempel av dem.

Bild 1.

Behovet for naturskydd orsakas av miljéproblem

Fragmentering av livsmiljoer
Miljofororening

Klimatforandring

Utbredning av manniskans verksamhet
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Ex-situ alltsa fjarrbevaring &r ett nytt sétt att skydda vaxtarter i Finland utanfor deras naturliga livsmiljoer.
Inom projektet ESCAPE utvecklade och testade man metoder for arters ex situ-bevaring.

Vad ar ex-situ?

Skyddet av djurarter i zoon &r redan ett lange ként och anvant satt att skydda arter som har blivit
sallsynta i naturen. Fast artens 6verlevnad i dess naturliga livsmiljo skulle vara hotad kan den dverleva i
ett zoo. Samma tanke ar tillampad i botaniska tradgardar och nu ocksa annars i vaxternas skyddarbete.
Eftersom véxterna inte ror sig ar deras skydd vid behov i ex-situ forhallanden vid behov kanske aven
viktigare an djurens. Véxtarter kan uppbevaras i en frébank, i botaniska tradgardars levande vaxters

samlingar eller som djupfrysna vavnader i s.k. kryobevaring. Fran dessa genbanker far man vid behov
véxtindivider som kan returneras till omraden varifran arten har forsvunnit eller flyttas till omraden, dar
arten kan overleva i framtiden. Utvecklande av de har metoderna har varit ESCAPE — projektets
vasentliga mal. Projektets malarter och verksamhet har riktats till skyddverksamhet av finska
utrotningshotade vaxter men 6nskan ar att erfarenheter som man har fatt inom projektet skulle vara till
nytta ocksa i skyddet av andra arter och livsmiljoer.

Bild 2.
ESCAPE — projektet i ett notskal

5-arigt projekt finansierat av EU Life+2011 Biodiversity program

Verksamhetsperiod 1.9.2012-31.8.2017

Total budget 1 988 869 €

Som mal verkstéllandet av en nationell verksamhetsplan for véaxters ex situ-bevarande
Miljéministeriet medfinansierare for projektet

Fyra aktorer: Helsingfors universitet (koordinerande part), Uledborgs universitet, Skogsstyrelsen,
Finlands miljécentral



ESCAPE i siffror

| ESCAPE ex-situbevaringssamlingar totalt 176 arter, underarter och varianter.
| tradgarssamlingar 87 arter

142 arters fron i frobanken

Allt som allt 1 413 014 fron i frobanken

Véxters vavnader i odling 3000

Andra véxtdelar som samlats 20 000 st.

I mikroforékningsprogram 25 arter

| djupfrysning 35 arter

Aterbordningsplanteringar med sex arter tillsammans (nio populationer)
Livsmiljoers skotselatgarder verkstallda pa 19 objekt

Bild 3.

Verksamhet i ESCAPE —projektet

| ESCAPE laboratoriet

FROBANK

Frobankernas uppgift ar att lagra véxtarters genetiska mangfald. Vid behov tar man fron fran frobanken for
att odla nya vaxtindivider. Som forst lade man nipsippans (Pulsatilla patens) fron till ESCAPE frobanken.
Mogna fron plockas fran blommande vaxter, rensas noggrant och torkas. Efter dessa forberedningsatgarder
fryser man ner frona. Frén av Finlands vilda vaxter kan man bevara i frobanken &ven i 100 ar. Frénas
livskraft testas med regelbundna mellanrum. Utrotningshotade véxters plantor som har grott i
grobarhetstester odlas i ett vaxthus sa att man far mera frén insamlade. Plantorna kan ocksa planteras i
tradgardars utesamlingar. Malet med ESCAPE — projektet att bevara 80 arter i frébanken naddes och
dverskreds ocksa rejalt.



Bild 4.
Nipsippan — Forsta i frobanken

starkt hotad (EN) i Finland

endast ungefar 120 forekomster kvar

vaxer pa torra assluttningar och i moskogar

Nipsippan har spridit sig till Finland efter den senaste istiden. Den &r hotad for att passande
levnadsplatser minskar och att den forflyttats utan lov till hemtradgardar.




DJUPFRYSNING OCH MIKROFOROKNING

Djupfrysning och mikroforékning ar metoder som passar for att bevara sadana vaxter som inte producerar
levande fron eller forokar sig med hjalp av sporer. | djupfrysningen lagrar man véxtens vavnader i —196°C
flytande kvave. | sa har lag temperatur avtar cellernas enzym- och annan kemisk verksamhet och
vavnaderna kan i teori hallas i evighet. Djupfrysta vavnader kan vid behov aktiveras och férékas med hjalp
av mikroforokning. Mikroforokning innebéar forokning av vaxters vavnader i ett laboratorium pa ett
odlingsunderlag passande for arten fran vavnader till hela vaxter. Forokade véaxtindivider formar en klon.
Det finns ingen mikroférokningsmetod som passar for alla véxter utan man maste utveckla en egen metod
for varje art. Generellt sett lyckas mikroforokning av orter relativt [&tt medan mikroférékning av vedartade
ar mera kravande.

| ESCAPE — projektet har man utvecklat en fungerande metod for djupfrysning av manga arter. Problem har
orsakats av svamp- och algkontaminationer i vavnadsodlingarna. Ocksa mikroférokning har visat sig att vara
utmanande for vissa arter men utvecklingen av metoder for trettio arter som var malet var dven
dverskriven. Den hér for skyddsbiologin nya metodens undersoknings- och utvecklingsarbete kommer att
fortsatta aven efter projektet.

Exempel av mikroféroknings- och djupfryningsmetodens utveckling med olika arter:

Guckusko Cypripedium calceolus (Orkidéer) — Mikroférékning har &nnu inte lyckats men utveckling
av metoden ocksa for andra orkidéer fortsatter

Praktnejlika Dianthus superbus serpentinvariation och fjéllnejlikans serpentinform Lychnis alpina
var. serpentinicola — Metoden fungerar bra och &r ett effektivt satt att 6ka populationers
individméngder.

Vilt sibiriskt stenbar Rubus humulifolius har détt ut i Finland men har éverlevt i ex situ-
bevaringsforhallanden i tradgardsodlingar och &r nu dven i djupfrysning.




Bild 7.

Bild 8.

Bild 9.



FORSTARKNING AV POPULATIONER

Sma populationer som har Iagt individantal lider av manga hot som forsvagar deras formaga att klara sig.
Litet individantal &r typiskt i populationer av sallsynta arter. Pa grund av det har sma populationer en hog
risk att forsvinna. | ESCAPE — projektet forstarkte man populationer av valda véxtarter med hjalp av ex situ-
bevaring. Manga arters individer var planterade ocksa till botaniska tradgardars samlingar. Sa fick man
tradgardssamlingens genetiska variation dkat och dessutom fick man en mgjlighet att odla nya individer vid
behov for att forstarka naturpopulationer i framtiden.

Allt som allt var 34 utrotningshotade vaxter odlade i botaniska tradgardar for att 6ka saval tradgardarnas
som naturpopulationers individantal. Nagra arters évervintrande i tradgardsforhallanden visade sig vara
utmanande. Anda éverskreds ESCAPE — projektets lagda mal for att forstirka vaxtarters populationer.
Samtidigt fick man viktig information och med hjélp av den kan man i fortsattningen utveckla
utrotningshotade naturvéxters tradgardsodlingsmetoder.

Bild 10.

o0 Astragalus glycophyllos / Sétvedel
§ Akut hotad (CR) i Finland
§ 3 kanda forekomster
§ Véxeriljusa skogskanter och i vagrenar
§ Det fanns bara en individ kvar i malpopulationen. Lyckligtvis blommade den och
producerade frén varav grodda plantor odlades i en botanisk tradgard. Nu har dessa i
tradgard odlade individer forts tillbaka till sin ursprungliga plats i naturen.
o Violacollina / Bergviol
§ Starkt hotad (EN) i Finland
5 kénda populationer
vaxer i lundar och lundartade skogar pa 6ppna platser
hotad av skogsskotselatgarder och igenvaxning av 6ppna skogsflackar
Tidpunkten for fronas mognande visade sig att vara utmanande for bergviol; frona poppar
ut samtidigt ur kapseln nar de &r fardiga. Utmaningen med att fanga frona éverkom man
genom att samla nagra hela rosetter till tradgarden som man i vaxthuset kunde halla ett
6ga pa och sa fick man frona samlade framgangsrikt.

§
§
§
§



Bild 11.

Bild 12. och 13.

ASSISTERAD SPRIDNING — Spridning med hjélp av manniskan

Enligt klimatforandringsprognoser andrar livsmiljéerna i opassande riktning for manga véxtarter. Pa norra
halvklotet minskar arternas utspridningsomraden mot norr som foljd av klimatuppvarmningen. Forflyttning,
pa grund av andrande klimat, till nya passande platser ar &nda utmanande eller sa gott som omajligt for
vissa vaxter. Arter som har svag férmaga att sprida sig ar allra kansligast for klimatforandringens paverkan.
Assisterad spridning ar en ex situ-bevaringsmetod for att hjalpa sadana arter, var man forflyttar vaxten
enligt klimatmodeller till den i framtiden enligt utvardering passande omrade, var arten inte har vuxit
tidigare.
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| ESCAPE — projektet provade man i Finland assisterad spridning for forsta gangen i praktiken. For
experimentet valde man tre arter; arktiskt saltgras Puccinellia phryganodes, bottenviksmalort Artemisia
campestris subsp. bottnica och pyrolavide Salix pyrolifolia. Alla tre arter ar akut hotade (CR) i Finland.
Omplanteringen av arktiskt saltgrés lyckades lovande medan det bland omplanteringar av bottenviksmalort
forekom utmaningar fastén en del av de flyttade plantorna 6verlevde??? Pyrolavideplantor omplanterades i
naturen forst i slutskedet av projektet s& man har inte &nnu information om dess 6verlevnad. Alla
omplanteringar kommer man att félja med i fortsattningen och ta reda pa hur flyttade plantor frodas pa
sina nya omraden.

Puccinellia phryganodes / Arktiskt saltgras

o hor till EU:s Direktivlista
tva kdanda populationer
vaxer pa havsstrandsangar
som hot igenvaxning av angar som foljd av eutrofiering och avslutat bete
Arktiskt saltgrés flyttades till omraden dar strandangar annu betas. Boskap haller &ngarna
6ppna och passande for det arktiska saltgraset trots att trampande kan sporadiskt ocksa
vara skadligt for dverlevnaden av flyttade plantorna. Betandet forhindrar anda
igenvaxningen av angarna.

0}
0}
0}
0}

Bild 14.

Artemisia campestris subsp. bottnica / Bottenviksmalort

0 EU direktivart

0 en population kvar

o vaxer pa havsstrander i Bottenviks bakande

o hotad av igenvéxning fororsakad av vaxtplatsernas eutrofiering och korsning med en mera
allmén malorts underart

o bottenviksmalort ar hotad av en papaende arthildningsprocess — Underarten som
forekommer pa Bottenvikens stréander korsas latt sig med andra underarter. Korsningen har
blivit riklig samtidigt som den rena underartens dverlevnad blir kontinuerligt mera oséker.



Bild 16.
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P& grund av det har kommer denna endemiska Bottenviks omrades form att behéva
kontinuerlig skotsel.

Salix pyrolifolia / Pyrolavide

(0]

0}
0}
o

tre kdnda forekomster i Finland

vaxer pa kalkhaltiga kérr och kanter av smavatten

forekomster ar framfor allt hotade av slumpméssiga faktorer riktade mot sma populationer
| forekomster av dioikt pyrolavide finns endast den ena av kdnen. Eftersom férekomsterna
ligger langt borta fran varandra har vide inte en sexuell férékning och inte en froproduktion
som kommer med det. Dessutom véxer pyrolavide langsamt. Pa grund av de har orsakerna
ar dens spridningsformaga svag och det behovs bradskande atgarder for att skydda det.
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Bild 18.

ATERBORDANDE TILL NATUREN - Tillbaka till rétterna

Vaxter kan aterbordas till naturen till stallen varifran de har nyligen forsvunnit. | aterbordningsplanteringar
for man tillbaka vaxter som ar i ex situ-bevaring till sina ursprungliga livsmiljoer. Som villkor for att
aterbordning ska lyckas &r att miljons omstandigheter fortfarande ar passande for arten och att det inte
finns stora féréandringar att vanta sig aven i narmaste framtiden. Vanligtvis for att sékerstélla att
aterbordningsplanteringarna skall lyckas maste man skota livsmiljéerna till exempel genom att ta bort
dverskuggande bestand eller att 6ppna igenvuxen vaxtlighet. Som mal med aterbordningsplantering ar att
astadkomma en livsduglig forokande population.

| ESCAPE - projektet aterbordade man sex ex situ-bevarade véxtarter. Tillsvidare mar de aterbérdade
populationerna bra men om man far populationer som uppratthaller sig sjalva ocksa i framtiden framgar
forst efter langtids uppfoljning. | ESCAPE — projektet kommer man att folja med de aterbordade
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vaxtpopulationerna i atminstone 15 ar. Uppfoljningen bidrar med nyttig kunskap for att utveckla metoden i

framtiden.

Armeria maritima subsp. intermedia / Mellantrift

(0]

0}
0}
0}
0}

Bild 19.

akut hotad (CR) i Finland

ungefar 10 k&nda forekomster

vaxer pa torra havsstrandsangar

hotad av véxtlighetens igenvéaxning efter att strandangars bete avslutats

| samband med mellantriftens aterbordningsplantering hamtade man far att beta till
omradet och pa det viset holls strandéngarna 6ppna. Faren visade sig vara lite for flitiga for
att de at mellantriftens blommor. Plantorna maste omringas med staket sa att faren inte
skulle férhindra blomningen och frébildningen.

Viola uliginosa / Sumpviol

O O 0O O O

starkt hotad (EN) i Finland

ungefar 10 k&nda forekomster

vaxer pa traskiga sjostrander och backkanter

hotad av réjning av backar, dikning och byggande

Sumpviolens aterbordande till den ursprungliga platsen var inte majligt for att platsen hade
blivit forstord av att ha blivit under byggnader. Lyckligtvis hittades en motsvarande livsmiljo
i nérheten dit sumpviolen planterades. Plantorna férokade sig bra och alla plantorna
blommade tva ar efter planteringen.
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Bild 20.

FORBATTRING AV LIVSMILJOERNA

Vaxternas aterbordande eller assisterad spridning till for arten opassande platser ar poanglost. Nagon gang
ar det med skotselatgarder mojligt att forbattra livsmiljons omstandigheter for att battre motsvara artens
krav. Oftast hjalper det att ta bort konkurrerande arter och for tat véaxtlighet for att fa planterade
vaxtindivider att trivas. Andra skétselatgarder ar betande och naturvardsbranning. | ESCAPE — projektet
skotte man 19 malarters forekomster med latta skotselatgarder huvudsakligt genom att 6ppna vaxtlighet
runt omkring plantan for hand. Grovre atgarder gjordes pa agens Cladium mariscus livsmiljo; granplantor
med kraftig tillvaxt kapades med motorsag runt vaxtsamhallet.

SKOTSEL AV UTROTNINGSHOTADE VAXTER | TRADGARDARS UTESAMLINGAR — i trygghet i
tradgarden

Vaxters lagrande i botaniska tradgardars utesamlingar ar en ex situ-bevaringsmetod som kompletterar
frobanken och vavnaders djupfrysning. Nar ESCAPE — projektet borjade horde endast 11 % av Finlands
utrotningshotade véaxter till botaniska tradgardars samlingar. Mot slutet av projektet fick man andelen 6kad
med atminstone 25 arter till samlingar. Man har lagt till utrotningshotade arter till samlingarna genom att
forflytta hela véaxtindivider fran naturen till tradgardarna. Ocksa plantor som grott i frobankens
grobarhetstester har odlats pa plantskola och flyttats till tradgardssamlingar. Dessa véxtindividers fron kan
vid behov l&ggas till frobanken.
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Fran tradgardars ex situ-bevaringssamlingar kan man vid behov odla nya véaxtindivider for att aterbordas till
naturen. Dessutom fungerar de som ett snabbt lager for in-situ skyddsatgarder. Tradgardar har dessutom
bra méjligheter att 6ka kdinnedom om utrotningshotade véxter och deras skotsel.

Under ESCAPE - projektet uppnadde man de stallda méalen for att 6ka tradgardssamlingar och véxter
tillagda till samlingar har frodats bra i tradgardsforhallanden.

For att uppratthalla tradgardssamlingar gjordes foljande atgarder:

1) Blommor och blomstallningar togs bort fran utomhus tradgardarnas véxter for att hindra korsning
mellan nérbeslaktade véxtarter.

2) Inramningar for véaxter och planteringsomraden rensades av ogras och planteringarna holls luftiga
och passligt 6ppna.

3) Vaxter bevattnades regelbundet. Inramningar och planteringsomraden stangslades ocksa in sa att
kaniner inte kom at att &ta grodan.
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MOSSORNAS FJARRBEVARANDE — Mosspecialiteter

| ESCAPE — projektet provade man ex situ-bevaring av mossor for forsta gangen i Finland. Det finns ratt fa
erfarenheter av att ex situ-bevara mossor i resten av varlden ocksa. | Finland behéver man alltid
markagarens tillstand och dessutom alltid miljomyndigheternas lov att samla och behandla fridlysta arter,
direktivarter och arter som véxer pa skyddsomraden. Man valde ut tre av Mossornas skyddsarbetsgrupps
foreslagna utrotningshotade mossor till provningar. Dom har alla bevarandestatus hogt pa listan och vaxer
pa de mest hotade naturtyperna.

Mossvavnader ar kanda for att tala djupfrysning bra ocksa i naturen. Eftersom man inte kan bevara mossor
som forokar sig med sporer i en frébank, utvecklades det metoder for mikroférékning och djupfrysning for
ESCAPE malarterna. | mikroforokningen orsakade alg- och mdgelkontaminationer problem bland
odlingarna. Sporséckarnas ytsterilisering visade sig vara det basta sattet att fa rena odlingar. | projektet
testade man ocksa mossornas aterbdrdningsplantering och forstarkning av population med hjélp av ex situ-
bevarade odlade mossor.

Meesia longiseta / Langskaftad svanmossa

starkt hotad (EN) i Finland

EU direktivart

kanda forekomster ung. 100

vaxer pa traskiga rikkarr

Langskaftad svanmossa odlades i mikroférokning och djupfrysning lyckades bra. Mossan
aterbordades till objektet varifran arten hade konstaterats forsvinna ungefar 10 ar tidigare.
Langskaftade svanmossans aterbordningsplantering lyckades bra.

Bild 22.

Tortula cernua / Bagtuss

akut hotad (CR) i Finland

3 kénda forekomster

kalkkravande, vaxer pa kalkunderlag pa murar, kalkugnsvaggar och kalkgruvors avfallsmark
Bagtussens sporers groende i mikroférokning visade sig vara langsamt sannolikt pa grund av
sporernas viloperiod. Groddtiden var langsam men genom att utveckla metoden lyckas man
troligtvis i framtiden ocksa med bagtussens forokning och djupfrysning.



17

Mannia fragrans / doftklotmossa

starkt hotad (EN) i Finland

nio kénda populationer

vaxer pa kalkhaltiga klippor och pa stenar pa torr och tunn mark pa kalkhallmarker

man provade populationsforstarkning med doftklotmossa med hjalp av i ex situ-bevaring forokade
thallus. Planteringar i naturen har lyckats nagorlunda bra tills vidare men forst efter en langre tids
uppfdljning vet man hur val mossans flyttning till naturen har lyckats.

Bild 23.

OKANDE AV KANNEDOM — ESCAPE arbete for allménheten

Tillsammans med ex situ-bevaringsmetoder och utveckling av praxiser hade ESCAPE — projektet som syfte
att 6ka kannedom om utrotningshotade véaxters skyddsatgarder och kannedom om ex situ-bevaring. |
ESCAPE ex situ-bevaringsatgarderna var deltagarna sakkunniga och myndigheter inom artskyddet och de
var bjudna pa kdannedom om ex situ-bevaring i form av seminarier och publikationer. Arbetet for
allménheten var en betydande del av projektets funktion. ESCAPE ordnade allménna evenemang dar man
presenterade ex situ-bevaring och publicerade artiklar som visade ex situ-bevaringens olika delar i
nyhetstidningar och magasin. Ex situ-bevaringsprojektet intresserade ocksa politiker och det forekom flera
intervjuer saval i tryckta tidningar som i natpublikationer. Man sammanstallde en utstallning om projektet
som gick runt i parternas anstalter 2015-2017. Ocksa framtidens beslutsfattare var tagna i beaktande:
ESCAPE erbjod interaktiva verkstader for Helsingfors regionens 8-10 ariga skolelever. | verkstaderna
behandlade man vaxternas anpassning och utrotningshotning pa ett upplevande séatt med hjalp av musik
och lek och genom att plantera sjalv den minskande backnejlikans fron i mull. Verkstadernas
signaturmelodi om Pyrolavide och en videotrailer fran verkstaden finns tillgangliga pa ESCAPE natsidor
www.luomus.fi/escape.



http://www.luomus.fi/escape
http://www.luomus.fi/fi/escape
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Bild 24.
Vill du veta mera om ESCAPE — projektet och ex situ-bevaring?

a www.luomus.fi/en/ex-situ-conservation-finnish-native-plant-species

a www.facebook.com/escape.luomus

Bild 25.-27.
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Ex situ-bevaring i framtiden?

Nufértiden och i framtiden behdvs artskyddsatgarder och dessa utvecklas vidare. Ekosystemhotell ar ett
nytt satt i skyddet av arter och deras ndrsamhéllen. Dar flyttar man vaxtarter med sina féljeslagare tillfalligt
till skydd till exempel undan byggnadsarbeten och returnerar dem till omradet efter att den stérande
verksamheten har fatts till slut.

Utvecklingen av och s6kningen efter ex situ-bevaringsmetoder for nya arter fortséatter. | ESCAPE — projektet
fick man erfarenheter och ny information och pa grund av dem kan man utveckla och tillampa metoder. |
ESCAPE — projektets producerade ex situ-bevaringsguider har det samlats erfarenhetsinformation och
exempel for olika arter. Mera forskningsinformation behvs om ex situ-bevaringsmetoder lampade for olika
arter och artgrupper sasom orkidéer, vattenvaxter och sporvéxter. Lyckanden i ESCAPE — projektet och ex
situ-bevaring erbjuder majligheter for skyddet av utrotningshotade arter i framtiden nar miljon andrar saval
i Finland som annanstans.

Bild 28.
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